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Інформаційна картка ліцензіата до інвестиційної програми на 2019рік

ТОВ «Сумитеплоенерго» 

(найменування ліцензіата)

1. Загальна інформація про ліцензіата

	Найменування ліцензіата
	ТОВ «Сумитеплоенерго»

	Рік заснування 
	2005 рік

	Форма власності 
	Товариство з обмеженою відповідальністю

	Місце знаходження 
	м.Суми, вул.2-а Залізнична,10

	Код ЄДРПОУ
	33698892

	Прізвище, ім’я, по батькові посадової особи ліцензіата, посада
	Васюнін Дмитро Геннадійович,

директор

	Тел., факс, E-mail 
	78-67-36

	Ліцензія на виробництво  теплової енергії  (крім діяльності з виробництва теплової енергії на теплоелектроцентралях, теплоелектростанціях, атомних електростанціях і когенераційних установках та установках з використанням нетрадиційних або поновлюваних джерел енергії)(№,  дата видачі, строк дії)
	Постанова №930 від 25.07.2017 р. «Про переоформлення ліцензій на виробництво теплової енергії (крім діяльності з виробництва теплової енергії на теплоелектроцентралях, теплоелектростанціях, атомних електростанціях і когенераційних установках та установках з використанням нетрадиційних або поновлюваних джерел енергії), транспортування теплової енергії магістральними та місцевими (розподільчими) тепловими мережами, постачання теплової енергії, виданих ТОВ «Сумитеплоенерго» на безстрокові.

	Ліцензія на транспортування теплової енергії магістральними та місцевими (розподільчими) тепловими мережами 

(№,  дата видачі, строк дії)
	Постанова №930 від 25.07.2017 р. «Про переоформлення ліцензій на виробництво теплової енергії (крім діяльності з виробництва теплової енергії на теплоелектроцентралях, теплоелектростанціях, атомних електростанціях і когенераційних установках та установках з використанням нетрадиційних або поновлюваних джерел енергії), транспортування теплової енергії магістральними та місцевими (розподільчими) тепловими мережами, постачання теплової енергії, виданих ТОВ «Сумитеплоенерго» на безстрокові.

	Ліцензія на постачання   теплової енергії  (№,  дата видачі, строк дії)
	Постанова №930 від 25.07.2017 р. «Про переоформлення ліцензій на виробництво теплової енергії (крім діяльності з виробництва теплової енергії на теплоелектроцентралях, теплоелектростанціях, атомних електростанціях і когенераційних установках та установках з використанням нетрадиційних або поновлюваних джерел енергії), транспортування теплової енергії магістральними та місцевими (розподільчими) тепловими мережами, постачання теплової енергії, виданих ТОВ «Сумитеплоенерго» на безстрокові.

	Статутний капітал ліцензіата, тис. грн
	 8 333,3 тис. грн.

	Балансова вартість активів, тис. грн. 
	152 997,00 тис. грн. (основні засоби) ( на 30.06.18 р.)

	Амортизаційні відрахування за останній звітний період, тис. грн
	10 819,00 тис. грн. (за 6 місяців 2018 р.)

	Заборгованість зі сплати податків, зборів (обов’язкових платежів)
	1 074,80тис. грн.  (поточна, станом на 30.06.2018 р.) 


2. Загальна інформація про інвестиційну програму

	Цілі інвестиційної програми
	Зменшення: споживання енергоресурсів, природного газу, електроенергії; втрат теплової енергії в теплових мережах. Оптимізація гідравлічного режиму роботи теплових мереж.

	Строк  реалізації інвестиційної програми
	01.01.2019р. – 31.12.2019р.

	На якому етапі реалізації заходів, зазначених в інвестиційної програми, знаходиться ліцензіат
	1. Наявність проектно - кошторисної документації по модернізації теплових мереж.


3.  Відомості про інвестиції за інвестиційною програмою

	Загальний обсяг інвестицій, тис. грн. 
	5 140,07

	власні кошти
	5 140,07

	позичкові кошти
	

	залучені кошти
	

	бюджетні кошти
	

	Напрямки використання інвестицій (у % від загального обсягу інвестицій):

	заходи зі зниження питомих витрат, а також втрат ресурсів
	100,00

	заходи щодо забезпечення технологічного та/або комерційного обліку ресурсів (з урахуванням вимог Закону України «Про комерційний облік теплової енергії та водопостачання»)
	

	Інші заходи 
	

	Директор  

ТОВ «Сумитеплоенерго» 
	                      
	               Д.Г. Васюнін
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  м.п.

Фінансовий план використання коштів для  виконання  інвестиційної програми
 ТОВ "Сумитеплоенерго"на 2019 рік 
	№ з/п
	Найменування заходів (пооб'єктно)
	Кількісний показник (одиниця виміру)
	Фінансовий план використання коштів на виконання інвестиційної програми за джерелами фінансування, тис. грн (без ПДВ)
	 За способом виконання, тис. грн (без ПДВ)
	Графік здійснення заходів та використання коштів на планований та прогнозний періоди    тис. грн (без ПДВ)
	Строк окупності (місяців) **
	№ аркуша обґрунтовуючих матеріалів
	Економія паливно-енергетичних ресурсів 
(тони умовного палива/прогнозний період)
	Економічний ефект (тис. грн ) ***

	
	
	
	загальна сума 
	з урахуванням:
	госпо-дарський  (вартість    матері-альних ресурсів)
	підряд-ний
	планований період
	
	
	
	

	
	
	
	
	аморти-заційні відраху-вання
	виробничі інвестиції з прибутку
	позичко-ві кошти
	залишкові кошти
	інші залучені кошти,    з них:
	бюджетні кошти (не підлягають поверненню)
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	підля-гають повер-ненню
	не підлягають повернен-ню 
	
	
	
	1-й рік
	2-й рік
	n-й рік
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	І
	 

	1.1.
	 

	1.1.1
	Модернізація котельного обладнання в  котельні   по вул.Н.Сироватська,66а 
	конвективна частина котла -1шт. 
подові пальники -4шт.
мережний  насос- 1шт. 
	854,65
	х 
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	854,65
	0,00
	854,65
	0,00
	0,00
	12,24
	0,00
	141,29
	835,34

	 
	Усього за підпунктом 1.1.
	 
	854,65
	х 
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	854,65
	0,00
	854,65
	0,00
	0,00
	12,24
	0,00
	141,29
	835,34

	  1.2 
	

	  1.2.1.
	 
	
	0,00
	х 
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0
	0,00
	0,0
	0,00
	0,00

	 
	Усього за підпунктом  1.2
	 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	 
	х 
	х 
	х 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	  1.1.3
	

	 
	 
	 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0
	0,00
	0,00

	 
	Усього за підпунктом  1.3
	 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0
	0,00
	0,00

	 
	Усього за пунктом  1
	 
	854,65
	х 
	х 
	х 
	 
	х 
	х 
	х 
	854,65
	0,00
	854,65
	0,00
	0,00
	12,24
	0,00
	141,29
	835,34

	2                                                                                                                                                                     Продовження додатка 3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	2
	 

	 2.1.
	 

	 2.1.1
	Модернізація  дільниці магістральної теплової мережі по вул. Тополянській  від ТК-203 до ТК-204,2d530мм  
	т/м  2d530мм  - 103пм  у 2-х тр.вимірі, 
труби d530/710мм- 206м
відводи d530/710мм - 2шт.
Н.О.d530/710 -2 шт.
	2 446,52
	х 
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	2 446,52
	 
	2 446,52
	 
	 
	91,56
	0,00
	27,68
	320,81

	 2.1.3
	Модернізація насосного обладнання підкачуючої насосної  станції ПНС-2 на  магістральних теплових мережах  
	частотний перетворювач - 3 шт. 
	1 838,90
	х 
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	1 825,25
	13,65
	1 838,90
	 
	 
	15,24
	 
	213,09
	1 447,53

	 
	Усього за підпунктом 2.1.
	 
	4 285,42
	х 
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	4 271,77
	13,65
	4 285,42
	0,00
	0,00
	106,80
	0,00
	240,77
	1 768,34

	2.2
	 

	2.2.1
	 
	 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 
	Усього за підпунктом  2.2
	 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	2.3
	 

	 2.3.1
	 
	 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Усього за підпунктом  2.3
	 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Усього за пунктом  2
	 
	4 285,42
	х 
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	4 271,77
	13,65
	4 285,42
	0,00
	0,00
	106,80
	0,00
	240,77
	1 768,34

	Усього за інвестиційною програмою
	х 
	5 140,07
	5 140,07
	х 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	5 126,42
	13,65
	5 140,07
	0,00
	0,00
	119,04
	0,00
	382,06
	2 603,68

	Примітки:    n* – кількість років інвестиційної програми.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	       ** Суми витрат по заходах та економічний ефект від їх упровадження  при розрахунку строку окупності враховувати без ПДВ.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	       *** Складові розрахунку економічного ефекту від упровадження  заходів ураховувати без ПДВ.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	         х - ліцензіатом не заповнюється
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Заступник директора по кап. будівництву та
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ремонтам – начальник цеху т/м  та котельних                                                                                                                                        Н.Г. Покутня
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  м.п.

Фінансовий план використання коштів для  виконання  

інвестиційної програми  та  їх урахування у структурі тарифів на 12 місяців  
ТОВ "Сумитеплоенерго"на 2019 рік 
	№ з/п
	Найменування заходів (пооб'єктно)
	Кількісний показник (одиниця виміру)
	Фінансовий план використання коштів на виконання інвестиційної програми за джерелами фінансування, тис.грн (без ПДВ)
	 За способом виконання, тис. грн. без ПДВ
	строк окупності (місяців)**
	№ аркуша обґрунтовуючих 
матеріалів
	Економія паливно-енергетичних 
ресурсів (тони умовного
 палива/прогнозний період)
	Економія фонду заробітної плати (тис.грн./прогнозний період)
	Економічний ефект(тис. грн) ***

	
	
	
	загальна сума 
	з урахуванням
	господар-ський  (вартість    матеріаль-них ресурсів)
	підряд-ний
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	амортизаційні відраху-вання
	виробничі інвестиції з прибутку
	позичкові кошти 
	залишкові кошти 
	інші залучені кошти, з них:
	 бюджетні кошти        ( не підляга-ють повернен-ню )
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	підляга-ють повернен-ню
	 не підлягають поверненню 
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	1
	 Будівництво, реконструкція та модернізація об’єктів теплопостачання, з урахуванням:

	1.1
	Заходи зі зниження питомих витрат, а також втрат ресурсів, з них:

	1.1.1.
	Модернізація котельного обладнання в  котельні   по вул.Н.Сироватська,66а 
	конвективна частина котла -1шт. 
подові пальники -4шт.
мережний  насос- 1шт. 
	854,65
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	854,65
	0,00
	12,24
	0,00
	141,29
	0,00
	835,34

	 
	Усього за підпунктом 1.1.
	х 
	854,65
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	854,65
	0,00
	12,24
	0,00
	141,29
	0,00
	835,34

	  1.2 
	Заходи щодо забезпечення технологічного та/або комерційного обліку ресурсів(з урахуванням вимог Закону  України прокомерційний облік теплової енергії ), з них.:

	  1.2.1
	 
	 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 
	Усього за підпунктом  1.2
	х 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	  1.3
	Інші заходи, з них:

	  1.3.1
	 
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 
	Усього за підпунктом  1.3
	х 
	0,00
	х 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 
	Усього за пунктом 1.
	х 
	854,65
	х 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	854,65
	0,00
	12,24
	0,00
	141,29
	0,00
	835,34

	2
	Інші заходи

	2.1.
	Заходи зі зниження питомих витрат, а також втрат ресурсів, з них:

	 2.1.1
	Модернізація  дільниці магістральної теплової мережі по вул. Тополянській  від ТК-203 до ТК-204, 2d530мм  
	т/м  2d530мм  - 103пм  у 2-х тр.вимірі, 
труби d530/710мм- 206м
відводи d530/710мм - 2шт.
Н.О.d530/710 -2 шт.
	2446,52
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	2 446,52
	0,00
	91,56
	0,00
	27,68
	0,00
	320,81

	 2.1.2
	Модернізація насосного обладнання підкачуючої насосної  станції ПНС-2 на  магістральних теплових мережах  
	частотний перетворювач - 3шт. 
	1838,90
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	1 825,25
	13,65
	15,24
	0,00
	213,09
	0,00
	1 447,53

	 
	Усього за підпунктом 2.1.
	х 
	4 285,42
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	4 271,77
	13,65
	106,80
	0,00
	240,77
	0,00
	1 768,34

	  2.2.
	Заходи щодо забезпечення технологічного та/або комерційного обліку ресурсів(з урахуванням вимог Закону  України прокомерційний облік теплової енергії ), з них.:

	  2.2.1
	 
	 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	 
	х 
	х 
	х 

	 
	Усього за підпунктом  2.2
	х 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	2.3.
	Інші заходи, з них:

	2.3.1.
	 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	 
	х 
	х 
	х 

	 
	Усього за підпунктом  2.3
	х 
	0,00
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 
	Усього за пунктом 2
	 
	4 285,42
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	4 271,77
	13,65
	106,80
	0,00
	240,77
	0,00
	1 768,34

	Усього за інвестиційною програмою
	 
	5 140,07
	5 140,07
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	5 126,42
	13,65
	119,04
	0,00
	382,06
	0,00
	2 603,68


	Примітки:    n* – кількість років інвестиційної програми.

	
	       ** Суми витрат по заходах та економічний ефект від їх упровадження  при розрахунку строку окупності враховувати без ПДВ.

	
	       *** Складові розрахунку економічного ефекту від упровадження  заходів ураховувати без ПДВ.

	
	         х - ліцензіатом не заповнюється
Заступник директора по кап. будівництву та
ремонтам – начальник цеху т/м  та котельних                                                                                                                     Н.Г. Покутня
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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

до  Інвестиційної програми ТОВ «Сумитеплоенерго» на 2019 рік 

Розділ 1. Загальна інформація про теплопостачальне підприємство
    Повна назва підприємства: товариство з обмеженою відповідальністю «Сумитеплоенерго».    
   Статут підприємства затверджено 05.02.2015 року рег.№1632105002000428
   Юридична адреса: 40030 м. Суми, вул.2-а Залізнична,10
   Код за загальним класифікатором підприємств та організацій (ЄДРПОУ) 
   -33698892.

   Форма власності: товариство з обмеженою відповідальністю.

    Підприємство очолює  директор Васюнін Дмитро Геннадійович, головний інженер  Смертяк Сергій Юрійович.
      Вимоги чинного законодавства у процесі створення підприємства та державної реєстрації дотримані повністю.

  Організаційно-правова форма підприємства та правовий режим майна,  яким воно оперує, відповідає цілям його створення та предмету діяльності, а також вимогам чинного законодавства.
    Порядок призначення керівника підприємства, терміни та порядок звітування відповідають вимогам чинного законодавства.
        Тарифи на теплову енергію, її виробництво, транспортування та постачання встановлені відповідно до Постанови НКРЕКП від 05.05.2016р. № 782 «Про внесення змін до деяких постанов НКРЕКП». 
    ТОВ «Сумитеплоенерго» згідно договору оренди від 01.09.2005 року                         № УКМ - 0047 з Сумською міською радою орендує цілісний майновий комплекс   по виробництву, транспортуванню тепла та електричної енергії в місті Суми.  

В цілісний майновий комплекс входить майно, яке являється  комунальною власністю територіальної громади міста Суми.

      В 2013 році  на підставі рішення Сумської міської ради  від 01.02.2012 року №1186-МР між Сумською міською радою та ТОВ «Сумитеплоенерго» підписана додаткова угода  від 30.04.2013р. до договору оренди № УКМ - 0047 від 01.09.2005р., згідно якої переглянуті питання:
- орендної плати за майно територіальної громади міста Суми;
- умови передачі та повернення об’єкта оренди;
- використання амортизаційних відрахувань;  

- права та обов’язки сторін, їх відповідальність. 
       Згідно договору оренди інвестиції в об’єкт оренди здійснює Орендар -                ТОВ «Сумитеплоенерго». 

     Для  поліпшення стану орендованих основних засобів нараховуються та використовуються  амортизаційні врахування.

1.1. Про діяльність підприємства ТОВ «Сумитеплоенерго» :
    Основними видами  діяльності є:
- виробництво електричної енергії;
- виробництво, транспортування та постачання теплової енергії;
- надання послуг з централізованого опалення та гарячого водопостачання населенню, бюджету та іншим споживачам.

    Крім того:

- виконання проектувальних, будівельно-монтажних робіт, монтажних,  оздоблювальних  та сантехнічних робіт.
      Структура та розподіл функціональних обов’язків відповідають діяльності підприємства, Правилам нормування, Правилам охорони праці, Правилам технічної експлуатації теплових установок і мереж, Правилам технічної експлуатації електричних станцій і мереж.
        Для забезпечення виробничого процесу з виробництва, транспортування та постачання теплової енергії  і виробництва електричної  енергії в склад                      ТОВ «Сумитеплоенерго» входять підрозділи: Сумська ТЕЦ та цех теплових мереж і котельних. 

        Цехом теплових мереж і котельних ТОВ «Сумитеплоенерго» обслуговуються 20 котельних (загальна встановлена потужність 141,60 Гкал/ годину,  підключена 83,56 Гкал/годину), 2 ПНС; 61 ЦТП;  313,07 км теплових мереж; 5,95 км кабельних ліній живлення об’єктів теплопостачання.   

Розділ 2. Оцінка технічного стану систем централізованого теплопостачання
  2.1. Опис системи централізованого теплопостачання
      ТОВ «Сумитеплоенерго» здійснює теплопостачання споживачам міста Суми від джерел тепла:

- Сумської ТЕЦ;

- 20 котельних.
      Транспортування теплової енергії  - тепловими мережами загальною протяжністю 313,07 км у 2-х трубному вимірі від джерел тепла:

	Найменування
	прокладка підземна

канальна, мп у  2-х тр.вим.
	прокладка підземна

канальна в ППУ ізоляції, мп у  2-х тр.вим.
	прокладка підземна

безканальна в ППУ ізоляції, мп у  2-х тр.вим.
	прокладка надземна,  мп  у  2-х тр.вим. 
	прокладка надземна  в ППУ, мп у  2-х тр.вим. ізоляції
	Всього, пм

	
	
	
	
	
	
	у  2-х тр.вим.
	у  1-но тр.вим.

	Теплові мережі від ТЕЦ

	магістральні
	55 545,30
	338,90
	2 035,70
	5 677,50
	77,60
	63 675,0
	127 350,0

	Всього магістральні
	55 545,30
	338,90
	2 035,70
	5 677,50
	77,60
	63 675,0
	127 350,0

	відгалуження опалення
	28 621,80
	
	298,30
	499,00
	
	29 419,1
	58 838,2

	ЦТП опалення
	38 914,55
	221,00
	1 604,00
	654,00
	
	41 393,55
	82 787,1

	Всего квартальні опалення
	67 536,35
	221,00
	1 902,30
	1 153,00
	0,00
	70 812,65
	141 625,3

	відгалуження г.в.п.
	5 972,00
	
	
	
	
	5 972,00
	11 944,0

	ЦТП г.в.п.
	40 744,05
	261,00
	388,50
	
	
	41 393,55
	82 787,10

	Всего квартальні г.в.п.
	46 716,05
	261,00
	388,50
	0,00
	0,00
	47 365,55
	94 731,1

	Всего  теплові мережі ТЕЦ
	169 797,70
	820,90
	4 326,5
	6 830,5
	77,60
	181 853,2
	363 706,4

	Теплові мережі від КППВ

	магістральні
	30 041,20
	
	268,00
	376,00
	
	30 685,2
	61 370,4

	Всього магістральні
	30 041,20
	0,00
	268,00
	376,00
	0,00
	30 685,2
	61 370,4

	відгалуження опалення
	13 501,70
	
	80,00
	97,00
	
	13 678,7
	27 357,4

	ЦТП опалення
	17 454,00
	
	108,00
	154,00
	
	17 716,0
	35 432,0

	Всего квартальні опалення
	30 955,70
	0,00
	188,00
	251,00
	0,00
	31 394,7
	62 789,4

	відгалуження г.в.п.
	3 656,50
	
	
	
	
	3 656,5
	7 313,0

	ЦТП г.в.п.
	17 052,00
	
	
	94,00
	
	17 146,0
	34 292,0

	Всего квартальні г.в.п.
	20 708,50
	0,00
	0,00
	94,00
	0,00
	20 802,5
	41 605,0

	Всего  теплові мережі КППВ
	81 705,40
	0,00
	456,00
	721,00
	0,00
	82 882,4
	165 764,8

	Теплові мережі від котельних

	котельні опалення
	37 173,00
	
	2 802,10
	1 938,30
	85,00
	41 998,4
	83 996,8

	Всього опалення
	37 173,00
	0,00
	2 802,10
	1 938,30
	85,00
	41 998,4
	83 996,8

	котельні г.в.п.
	5 548,40
	
	
	48,00
	
	5 596,4
	11 192,8

	ЦТП від котельних г.в.п.
	742,00
	
	
	
	
	742,0
	1 484,0

	Всього г.в.п.
	6 290,40
	0,00
	0,00
	48,00
	0,00
	6 338,4
	12 676,8

	Всього  теплові мережі від котельних
	43 463,40
	0,00
	2 802,10
	1 986,30
	85,00
	48 336,8
	96 673,6

	РАЗОМ
	294 966,5
	820,90
	7 584,60
	9 537,80
	162,6
	313 072,4
	626 144,8


      Теплові мережі від  Сумської ТЕЦ та КППВ, об’єднані між собою магістралями №3,№4,№6, являються єдиною системою.  Межі розподілу даних теплових мереж встановлені в теплових камерах  ТК-314, ТК-440, ТК-434, ТК- 601, ТК-617.       Головною    резервуючою   перемичкою  між  двома основними джерелами тепла в місті Суми - ТЕЦ і  КППВ - являється  магістральна теплова мережа  ТК-219  -             ТК - 601  - ТК-605  по вул. Індустріальній - по вул. Ковпака, 2d630мм. При виникнення техногенної ситуації в опалювальний сезон  дана  теплова мережа  забезпечить підтримку теплових мереж без «розмерзання».
      Транспортування теплоносія здійснюється:

-  від Сумської  ТЕЦ та КППВ:

       - по  магістральним  тепловим мережам   - двотрубна тупикова - радіальна схема трубопроводів з резервуючими  перемичками до центральних  теплових  пунктів (ЦТП) ,  

  - по квартальним  тепловим мережам: після центральних  теплових  пунктів  (ЦТП) розподільчою  чотирьохтрубною  мережею  для груп будівель;

      -  в напряму до  індивідуальних теплових пунктів (ІТП) в будівлях,  гаряче водопостачання в яких здійснюється через теплообмінники, які встановлені в ІТП споживачів.
-  від котельних:

-  в напряму до  індивідуальних теплових пунктів (ІТП) в будівлях,  гаряче водопостачання в яких здійснюється через теплообмінники, які встановлені в ІТП споживачів.
      Об’єкти теплоспоживання,  приєднані до  Сумської  ТЕЦ та КППВ - по залежній та незалежній  схемам, від котельних - по залежній схемі.

     В схему транспортування теплоносія від  ТЕЦ  входять  магістралі  № № 1, 2, 3, 4, 5,7. 
   Відпуск  теплоносія  здійснюється:
 -  від Сумської ТЕЦ по 3-м тепловим виводам:

· два виводи  по 2d720мм - магістралі № 4,7; 

· один вивід 2d630мм  - магістраль № 1. 
-  до  магістралі №4  підключені: 

-  магістраль №3 в  ТК-416 (ТК-416  - ТК-300);
-  магістраль №5 в ТК- 438(ТК-438  - ТК-500);

 - до  магістралі №7  підключені:  

              - магістраль №5 в ТК- 700 (ТК-700 - ТК-512);

 - до  магістралі  №1 підключені:  

              - магістраль  №3   в  ТК-124 (ТК-124  - ТК-306);
              - магістраль №2 в  ТК-105 (ТК-105 - ТК-201).
- від  котельні північного промислового вузла по 2-м тепловим виводам:
· один вивід  2d920мм -  магістраль №6  через ТК-605; 

· другий  вивід   2d920мм  магістраль №6  через  ТК-605-1 на територію ПАТ «Сумське  НВО».

  - до  магістралі №6  підключені:
            - магістраль №8 в  ТК-631(ТК-631 - ТК-815);
            - магістраль №2 в  ТК-617 (ТК-617 - ТК215/15-6).

       - до  магістралі №8 підключена: 
            - магістраль  №4 в  ТК-801(ТК-801 - ТК-440);
     Для гарячого водопостачання споживачів використовується закрита  система. Виробництво  гарячої води  здійснюється на 61-му центральному  тепловому  пункті (ЦТП)  і 125-и  вбудованих   в ІТП водопідігрівачах.

        температурний  графік: 
· ТЕЦ: в опалювальний період 110-700 С, між опалювальний  70-450 С; 
· КППВ: в опалювальний період 110-700 С, між опалювальний  70-450 С; 
· котельних: 
· по вул.Н.Сироватській,66а, вул.Г.Кондратьєва,120: в опалювальний період 110-700 С,  міжопалювальний  70-450 С;  
· котельних по вул.Роменській,75, вул.Декабристів,96: в опалювальний період 105-700 С, міжопалювальний  70-450 С;  
· інші котельні: в опалювальний період 95-700 С, міжопалювальний  70-450 С;   
       ТОВ «Сумитеплоенерго» виконаний розрахунок нормативного підживлення теплових мереж з урахуванням підключеного теплового навантаження, налагоджений гідравлічний режим роботи теплових мереж.  Згідно розрахунку нормативна  витрата   підживлення теплових мереж складає:

· від Сумської ТЕЦ:  

· в опалювальний сезон -   110 м3/годину;

· міжопалювальний сезон -   65 м3/годину;
· від КППВ:
· в опалювальний сезон -   110 м3/годину;

· міжопалювальний сезон -   65 м3/годину;
2.3.  Оцінка технічного стану цілісного майнового комплексу з теплопостачання міста Суми.

      Основні засоби, які входять в цілісний майновий комплекс з теплопостачання міста Суми, що експлуатується ТОВ «Сумитеплоенерго» згідно договору оренди  з Сумською міською радою, на 70 % введені в експлуатацію в 1970-1990-х роках,  потребують  реконструкції та модернізації,  а саме: 
- модернізації та реконструкції теплових мереж із застосуванням нових технологій безканального прокладання труб з попередньою термоізоляцією;
- модернізація та реконструкція котельних із заміною котлів на сучасні з к.к.д. 93 - 94%, заміною застарілого енергоємного насосного обладнання;
- технічного переоснащення ЦТП  із заміною швидкісних водопідігрівачів на сучасні пластинчасті та застарілих енергоємних  насосних агрегатів на сучасні з відповідними технічними характеристиками та меншою  потужністю двигунів.

2.3.1. Теплові мережі 

      ТОВ «Сумитеплоенерго» експлуатується  313,07 км теплових мереж  у 2-х трубному вимірі, із яких близько 86,8% з терміном експлуатації понад 25 років, підлягають заміні  74,4% теплових мереж         

В однотрубному вимірі

	Загальна 

протяжність теплових мереж 
	до 5 років
	до 10 років
	до 15 років
	до 20 років
	до 25 років
	понад 25 років

	
	2017-2013
	2012-2008
	2007-2003
	2002-1998
	1997-1993
	1992 і менше

	Всього
	З них підлягають модернізації (реконструкції)
	Всього
	З них підлягають модернізації (реконструкції)
	Всього
	З них підлягають модернізації (реконструкції)
	Всього
	З них підлягають модернізації (реконструкції)
	Всього
	З них підлягають модернізації (реконструкції)
	Всього
	З них підлягають модернізації (реконструкції)
	Всього
	З них підлягають модернізації (реконструкції)

	626,14
	465,61
	9,22
	
	23,9
	
	17,2
	
	11,1
	1,1
	21,2
	17,2
	543,5
	447,3


      В зв’язку з понаднормативним терміном експлуатації  ізоляція трубопроводів теплових мереж, за рахунок пошкоджень мереж водопроводу та каналізації, які перетинають теплові мережі, неодноразово затоплювалась і зволожувалась, ізоляційний покров трубопроводів теплових мереж втрачає свої властивості. 

       Експлуатація  теплових  мереж за таких умов призводить до порушення ізоляції, інтенсивної корозії металу, порушення герметичності  трубопроводів та, як наслідок, до понаднормативного  рівня втрат теплової енергії в теплових мережах.

      На теплових мережах встановлені ПНС-1, ПНС-2 (підкачуючи насосні станції), які  забезпечують гідравлічний режим роботи теплових мереж від ТЕЦ та КППВ в опалювальні періоди.
     В ПНС  встановлені потужні насосні агрегати:       
            - в ПНС -1  типу   СЭ -1250 -70 - 4 шт.;
            - в ПНС - 2  типу  СЭ -800-55 - 3 шт.   

2.3.2. Технологічне обладнання

      Технологічне обладнання котельних, ЦТП також вводилося в експлуатацію  в 1960 -1980 роках.  

       Станом на 01.01.2018р. загальна встановлена потужність 20 котельних підприємства становить 141,60 Гкал/год, підключена 83,56 Гкал/год. Котельні ТОВ "Сумитеплоенерго"   працюють на природному газу.  

      В котельних встановлено 74 одиниці котлів з автоматикою безпеки: 
- водогрійні котли ТВГ-8М - 5шт., ТВГ- 2шт., КВГ- 8шт., ДКВР - 6,5/13 – 3шт.; КБНГ -1шт., НІІСТУ-5 - 28 шт., УКСЗ - 4 шт., СА-250 - 2 шт., АОГВ -100 - 3 шт., VITERMO - 3v - 1,5 - 2 шт., Богдан - 50 - 2 шт.;

- парові котли МЗК - 3шт.;  Е1/9 -1шт., КСГ -100 - 2шт.; 
- на даховій  котельні  - модулі  МН - 8шт. 

     Температурний графік найбільш потужних котельних - 110/70˚С, решти котельних - 95/70˚С.
        Із 74-х котлів, встановлених в котельнях, 54  котли морально та фізично застарілі, з к.к.д. нижче 86%.

        Усі котельні ТОВ  «Сумитеплоенерго» облаштовані вузлами обліку, які забезпечують 100%   облік відпущеної  теплової енергії.

       ТОВ «Сумитеплоенерго» експлуатує 61ЦТП, які забезпечують централізоване холодне та гаряче водопостачання споживачам міста, об’єкти яких підключені до ЦТП. В чотирьох ЦТП встановлена незалежна система опалення (ЦТП по вул. Холодногірська,1,вул.Г.Кондратьєва,4,вул.Петропавлівська.125,провулку Громадянській, 4а ).     

    В ЦТП підприємства встановлено:

·   72 водопідігрівачів, в т.ч. швидкісних - 61 шт., пластинчастих - 11 шт.

- 300 одиниць насосного обладнання,  переважна кількість яких консольного типу К, з двигунами потужністю 75 кВт, 40 кВт, 30кВт, 22 кВт, 17 кВт, 4кВт,  т.ч.: 

мережних  - 20 шт.,  г.в.п.  – 177 шт.,  циркуляційних  -103 шт.

     Автоматика регулювання насосами застаріла та потребує модернізації,  необхідно переобладнання ЦТП в автоматизовані станції підкачки та підігріву води за рахунок встановлення нових насосів з частотним регулюванням обертів двигунів та програмним включенням.

       Обладнання котельних та ЦТП на 66% випрацювало свій ресурс. Щорічно проводяться  поточні та капітальні ремонти обладнання, що приводить до збільшення експлуатаційних витрат.  
      ТОВ  «Сумитеплоенерго» згідно  «Правил технічної експлуатації теплових установок і мереж», для забезпечення надання безперебійних та якісних послуг з опалення та гарячого водопостачання :

- щорічно проводяться  обов’язкові гідравлічні випробування теплових мереж; 

- виконуються модернізація, реконструкція, поточні та капітальні ремонти теплових  мереж, усуваються пориви;

- виконуються капітальні та поточні ремонти обладнання ПНС, ЦТП та котельних. 
- виконуються заходи Інвестиційних програм, ухвалених  НКРЕКП.

  2.4. За період  з 2005 по  2018  роки ТОВ  «Сумитеплоенерго»:  
      виконані поточні  та капітальні ремонти теплових мереж, обладнання  ПНС, ЦТП та котельних ТОВ «Сумитеплоенерго», в т.ч.:
- замінено 35,635 км  аварійних теплових мереж у 2-х трубному вимірі;  

- виведені  з експлуатації 23 малоефективні  котельні, в т.ч.:
 - 20 котельних,  шляхом підключення споживачів до Сумської ТЕЦ  та більш 
  потужних котелень ( закільцівка);

- 3 котельні передані до комунальної власності в зв’язку з відключенням 

  споживачів.
- виконана реконструкція з заміною котлів в 3-х котельних по вул. Шкільній,5, вул. Чернігівський,12, Білопільський шл.,38;
- виконана модернізація 21 ЦТП  та ПНС-1, із заміною 114 одиниць насосного обладнання на  насосні агрегати  марок  PENTAX, LOVARA GRUNFOS, СМ з двигунами меншої  потужності та з частотними перетворювачами; 
- виконана модернізація 10 ЦТП  із заміною 10 швидкісних водопідігрівачів  на сучасні пластинчасті з регуляторами температури;
- замінено 1,0 км аварійних кабельних ліній 6 кВ живлення ПНС-1, ПНС-2;
         Виконання даних робіт дало економію споживання:

-  природного  газу  на 11,40 млн. м3;

-  електричної енергії  на 3,90 млн. кВт;

-  води 105,3 тис.м3
      В 2015 - 2017 роках  на виконання Інвестиційних програм встановлено  239 вузлів  обліку теплової енергії  в житлових будинках м. Суми, що забезпечило близько 100%  облік теплової енергії в житловому фонді.
Розділ 3. Мета розробки Інвестиційної програми

    Інвестиційна програма  ТОВ «Сумитеплоенерго» на 2019 рік розроблена згідно «Порядку розроблення, погодження та затвердження інвестиційних програм суб’єктів господарювання у сфері теплопостачання», затвердженого Постановою НКРЕКП  від 31.08.2017 року № 1059.
       Джерела фінансування інвестиційної програми, це кошти, отримані ліцензіатом від провадження ліцензованої діяльності, за рахунок яких здійснюється фінансування заходів інвестиційної програми, зокрема амортизаційні відрахування, виробничі інвестиції з прибутку, кошти в обсязі, передбаченому в установлених тарифах для виконання інвестиційних програм, та інші надходження, отримані від здійснення господарської діяльності, пов’язаної і не пов’язаної з ліцензованим видом діяльності (далі - власні кошти), та позичкові кошти (облігаційні позики, банківські кредити), залучені кошти (кошти, одержані від продажу акцій, залучені за договорами фінансового лізингу, пайові та інші внески громадян і юридичних осіб, інвесторів, гранти), бюджетні кошти.

       Джерелом фінансування Інвестиційної програми виробництва, транспортування та постачання теплової енергії ТОВ «Сумитеплоенерго» на            2019 рік являється амортизаційні відрахування в сумі 5 140,07 тис. грн. без ПДВ. 
3.1. Основними цілями інвестиційної програми  ТОВ «Сумитеплоенерго» на 2019 рік  являється:
-   зменшення витрат енергоресурсів, питомих норм, збільшення к.к.д. 

     котлів;
-   зменшення  втрат теплової енергії в теплових мережах;
-   зменшення витрат електричної енергії в транспортуванні теплової енергії;
- забезпечення безаварійної роботи теплових мереж, гідравлічного режиму теплових мереж, надання  якісного теплопостачання споживачам м.Суми.

Інвестиційною  програмою   передбачені заходи:  
3.2.1.«Модернізація котельного обладнання в  котельні по вул. Н.Сироватська,66а».
3.2.2.Техніко-економічне обґрунтування необхідності та доцільності 
впровадження заходу.
      Квартальна котельня по вул. Н.Сироватська,66а введена в експлуатацію в 1964 році, забезпечує теплопостачанням споживачів вулиць Охтирська, Н.Сироватська, М.Вовчок, Серпнева, Миру, Римського-Корсакова (Хіммістечко).     

      В котельні встановлено п’ять  котлів  типу ТВГ-8М  загальною встановленою потужністю - 41,0 Гкал/годину, підключена потужність - 36,1 Гкал/годину.  Котли відпрацювали свій термін експлуатації, неодноразово проводилися їх капітальні та поточні ремонти.
        Для забезпечення якісних послуг з теплопостачання в опалювальний період, для зменшення витрат енергоресурсів  необхідно виконати модернізацію котельного обладнання котельні по вул. Н.Сироватська,66а. Першочергово підлягає модернізації котел ТВГ-8 М №3. Котли типу ТВГ-надійні в експлуатації  та ремонтнопригодні. Термін експлуатації обмежується  виходом  з ладу конвективної поверхні нагріву котла.  Після проведення гідравлічних випробувань котла виявлені пориви трубок конвективної частини котла.  Для недопущення аварійного стану котла  пропонується його модернізація, що дасть можливість продовжить термін експлуатації  на 10-14 років.
      Модернізація передбачає зміну:

- конвективної частини котла - 1 один.;

- подових пальників  - 4 шт. (1компл.); 
        Насосні агрегати, які встановлені в котельні по вул. Н.Сироватська,66а типу ЗВ200/2  з потужністю двигуна160кВт, встановлювалися в 1990 роках на перспективу підключення споживачів. На сьогодні використання даних насосів приводить до понаднормативного споживання електроенергії на одиницю виробленої теплової енергії. Крім цього, після проведення планового технічного обслуговування насосу,  виявлені значні пошкодження його корпусу (тріщини, раковини  та зношеність корпусу).                                                                                                                                                

         Після модернізації котла покращяться його технічні характеристики (гідравлічний опір котла знизиться до 1,7 кгс/см², що дасть можливість використання енергоефективного  насосного агрегату з потужністю двигуна 132 кВт  та  забезпечить надійний гідравлічний режим  роботи теплових мереж. 

      Для забезпечення  надійного теплового і гідравлічного режиму роботи теплових мереж , енергоефектиної  роботи обладнання  котельні необхідно замінити існуючий  мережний насос -1шт.
3.2.3. Економічний ефект від впровадження: 
    Модернізація вказаного обладнання котельні дасть можливість:

- підвищити к.к.д. котла  на 4-5% до 93%; 

- економії природного  газу на 97,21т.у.п., електроенергії   на  44,08т.у.п., загальна економія складе 141,29 т.у.п. на   835,34 тис. грн. 

       Термін окупності заходу 12,24 місяців.
 Роботи планується виконати  господарським способом.
3.2.4. Альтернатива заходу:
Альтернативою заходу являється заміна котла ТВГ-8М та встановлення мережного насосу. Капіталовкладення на виконання заходу складуть 1 550,42 тис. грн.
При цьому зменшення  енергетичних витрат  також складе 141,29 т.у.п. на  загальну суму 835,34 тис. грн.   
         Термін окупності заходу складе 22,08 місяців.
3.2.5. Висновки:

      Заміна конвективної частини котла - 1 один. та подових пальників  - 4 шт. дасть можливість більш ефективно зменшити витрати енергоресурсів в коротший термін  та  меншою вартістю робіт.

3.3.1.Модернізація  дільниці магістральної теплової мережі по вул. Тополянській  від ТК-203 до ТК-204, 2d530мм  
      3.3.2. Техніко-економічне обґрунтування необхідності та доцільності впровадження заходу.
      Магістральна теплова мережа по вул. Тополянській  від ТК-203 до ТК-204, 2d530мм, протяжністю 103 пм, являється частиною  магістралі №2 від Сумської ТЕЦ.  Введена в експлуатацію в 1964р., відпрацювала свій термін експлуатації, потребує заміни. За останні три роки на даній тепловій мережі усувалося  3 пориви, виконувалась заміна аварійних трубопроводів.
     Магістраль №2 забезпечує тепловою енергією споживачів північної частини м. Суми: 72 житлових будинків, 3 бюджетні установи, 36 юридичних осіб.  

      Температурний графік роботи ТЕЦ: 110 - 70°С, робочий тиск на виході з ТЕЦ: Р1=7,5кгс/см2, Р2 =1,3  кгс/см2, в районі дільниці теплової мережі ТК- 203 - ТК-204 по  вул. Тополянській: тиск Р1= 7,2 кгс/см2, Р2 = 2,0 кгс/см2.

      Дільниця теплової мережі від ТК-203 до ТК-204, 2d530мм  підземна, прокладена в непрохідних каналах, в ТК-204 теплова мережа переходить в надземну.  

      При виконанні  контрольного шурфа даної теплової мережі  виявлено, що ізоляція трубопроводів порушена, утеплювач збитий у нижній частині трубопроводів, в’язальна проволока покрита корозією. Такий стан трубопроводів приводить до збільшення втрат теплової енергії в теплових мережах. При заміні ділянки 15м трубопроводу в 2018р.  теплової мережі від ТК-203 до ТК-204 зразок демонтованої труби був взятий на лабораторний аналіз стану металу. За результатами аналізу металу, труби знаходяться в незадовільному стані, товщина стінки труби складає 3мм(при нормі 8мм). 
       Для недопущення  аварійних ситуацій на теплових мережах, зупинки ТЕЦ в опалювальний сезон, для зменшення втрат теплової енергії в теплових мережах,  необхідно виконати заміну дільниці  теплової мережі від ТК-203 до ТК-204, 2d530мм  - 103 пм у 2-х тр. вимірі із застосуванням сучасних ізоляційних матеріалів  - труб та елементів теплової мережі (відводи, Н.О., комплектів ізоляції стиків) в ППУ-ізоляції. 
3.3.3. Економічний ефект від впровадження:
- зменшення втрат теплової енергії в т/мережах на  27,68 т.у.п., загальна економія витрат складає  320,81 тис. грн.;  
-  термін окупності заходу складає  91,56 місяці.

Роботи планується виконати  господарським способом.
        Альтернатива заходу відсутня в  зв’язку з тим, що існуюча схема теплових мереж міста не дає можливості застосувати будь яке альтернативне технічне рішення.
3.3.4. Висновки:
      Для забезпечення безаварійної роботи теплових мереж, зменшення втрат теплової енергії в теплових мережах необхідно замінити дільницю  теплової мережі від ТК-203 до ТК-204, 2d530мм  - 103 пм у 2-х тр. вимірі із застосуванням сучасних ізоляційних матеріалів  - труб та елементів теплової мережі (відводи, Н.О., комплектів ізоляції стиків) в ППУ-ізоляції.

3.4.1 Модернізація насосного обладнання підкачуючої насосної станції            ПНС-2  на  магістральних теплових мережах
  3.4.2. Техніко-економічне обґрунтування необхідності та доцільності впровадження заходу.
       ПНС-2  забезпечує гідравлічний режим роботи теплових мереж, теплопостачання  від котельні північного промислового вузла (КППВ) в опалювальний період.      

      Температурний графік роботи котельні північного промвузла: 110 - 70°С, робочий тиск на виході з котельні: Р1=5,8 кгс/см2, Р2 = 2,0 кгс/см2.
    В ПНС-2 встановлені на зворотному трубопроводі насосні агрегати типу СЕ800-55-11М - 3 шт.

     Технічні характеристики насосів: 

· Q = 800м3/год., Н = 55м.в.с., 

· ел. двигун W 4АМН315S-443, потуж.W = 200 кВт, р =1500об/хв., 357А. 

       В системі централізованого  теплопостачання   використання сучасного регульованого електроприводу на базі частотних перетворювачів  дозволяє здійснювати оптимальне керування двигунами систем теплопостачання, оптимізувати їх роботу. Встановлення частотних перетворювачів  дозволяє  економити енерговитрати, забезпечити більш високий рівень автоматизації процесів, значно підвищити загальний час служби електродвигунів, труб та інших складових системи теплопостачання. 
        Перевагами використання частотних перетворювачів є зменшення споживання електроенергії шляхом виключення втрат енергії, які виникають через створення надлишкового тиску перед різними дросельними пристроями  на подолання їхнього гідравлічного опору (до 60%),запобігання гідроударів, що дозволяє різко збільшити термін служби трубопроводів, запірної арматури і знижує аварійність на мережах (не менш ніж у 5–10 разів), пряма економія за рахунок зниження непродуктивних витоків води при оптимізації тиску в напірному трубопроводі (не менше 25–30 % від загального обсягу витоків).   

         Аналіз технологічних процесів в системі теплопостачання, при транспортуванні теплової енергії від джерела до споживачів показує, що теплові навантаження абонентів неоднорідні та непостійні, змінюються в залежності  від температури зовнішнього повітря, режиму витрат на гаряче водопостачання, технологічного обладнання та інших факторів. Враховуючи такі фактори впливу на режим  центрального якісного  регулювання  відпуску тепла, є нагальна потреба та доцільність застосування більш прогресивного режиму регулювання відпуску тепла, а саме кількісно-якісного регулювання теплових мереж. Застосування даного режиму регулювання забезпечить значне  зниження витрат електроенергії на перекачку теплоносія, тому що в залежності від якості регулювання  первинного навантаження  місцевих систем (опалення та г.в.п.) витрати теплоносія  в тепловій мережі можуть бути зменшені до 30-40%  при високих зовнішніх температурах повітря.                                                                                

      Виходячи із вище зазначеного, при потребі зміни витрат або тиску  теплоносія, пропонується регулювання теплового потоку  здійснити за рахунок встановлення частотних перетворювачів на 3-х мережних насосах  в підкачуючий   насосній  станції ПНС-2.  
        Застосування частотних перетворювачів забезпечить економію електричної енергії, високий рівень автоматизації всіх процесів у системі теплопостачання, якісне та безаварійне теплопостачання. Зменшується кількість  проривів в трубопроводах, оскільки автоматизовані насоси дозволяють уникнути стрибків тиску в мережі, зменшується відсоток витоків, знижується споживання води та теплоносія.    

3.4.3. Економічний ефект від впровадження:
- економія  електроенергії   на   213,09 т.у.п. на суму 1 447,53  тис. грн.; 
- термін окупності заходу складає  15,24 місяців.
      Роботи планується виконати  господарським способом, наладку автоматичних систем – підрядним способом.

3.4. 4.Альтернатива заходу:
         Альтернативою заходу являється заміна насосних агрегатів з автоматичною системою регулювання з частотними перетворювачами потужності двигунів.   

         Капіталовкладення на виконання заходу складуть 3 888,90 тис. грн., при цьому зменшення  енергетичних витрат  не змінеться та складе  213,09 т.у.п. на  загальну суму 1 447,53 тис. грн.   
         Термін окупності заходу складе 32,28 місяців.
3.4.5. Висновки:

      Встановлення частотних перетворювачів на існуючих робочих насосних агрегатах  дасть можливість більш ефективно зменшити витрати енергоресурсів в коротший термін  та   меншою вартістю робіт.

Розділ 4.  Аналіз впливу результатів реалізації програми на структуру тарифу
       Після реалізації заходів «Інвестиційної  програми ТОВ «Сумитеплоенерго» на 2019 рік»  підприємство отримає зменшення економічно обґрунтованих витрат. 

      Енергозберігаючі заходи  вплинуть на зменшення витрат в тарифі всього  на 0,33%, в т.ч. палива на 0,51%, електроенергії на 10,08%, теплової енергії  в теплових мережах на 0,03%.
Аналіз впливу результатів реалізації Інвестиціної програми ТОВ "Сумитеплоенерго" 2019р. на структуру тарифу та фінансово-господарську діяльність у прогнозному періоді
	N з/п 
	Найменування показників 
	Сумарні та середньо зважені показники                  
	Сумарні та середньо зважені показники    вир.,пост.              
	Сумарні та середньо зважені показники  трансп.                
	Сумарні та середньо зважені показники  після реалізації  ІП
	Сумарні та середньо зважені показники  після реалізації  ІП вир.котельнями, постачання
	Сумарні та середньо зважені показники  після реалізації  ІП    транспортування
	Відхилення

	
	 
	тис.грн на рік
	грн/Гкал
	тис.грн на рік
	грн/Гкал
	тис.грн на рік
	грн/Гкал
	тис.грн на рік
	грн/Гкал
	тис.грн на рік
	грн/Гкал
	тис.грн на рік
	грн/Гкал
	%

	1
	2
	3
	4
	 
	 
	 
	 
	5
	6
	 
	 
	 
	 
	7

	1
	Виробнича собівартість, у т. ч.: 
	647 150,17
	1 185,80
	590 645,82
	1 108,62
	56 504,35
	77,18
	644 546,49
	1 181,81
	589 810,48
	1 107,05
	54 736,01
	74,77
	-0,34%

	1.1
	прямі матеріальні витрати, у т. ч.: 
	589 975,89
	1 097,85
	571 373,37
	1 072,44
	18 602,52
	25,41
	587 372,21
	1 093,87
	570 538,03
	1 070,87
	16 834,18
	22,99
	-0,36%

	1.1.1
	паливо 
	104 191,14
	195,56
	104 191,14
	195,56
	0,00
	0,00
	103 655,22
	194,56
	103 655,22
	194,56
	0,00
	0,00
	-0,51%

	1.1.2
	електроенергія 
	16 491,70
	25,19
	5 213,09
	9,78
	11 278,61
	15,41
	14 744,75
	22,65
	4 913,67
	9,22
	9 831,08
	13,43
	-10,08%

	1.1.3
	покупна теплова енергія та собівартість теплової енергії власних ТЕЦ, ТЕС, АЕС, когенераційних установок 
	461 329,56
	865,89
	461 329,56
	865,89
	0,00
	0,00
	461 136,75
	865,63
	461 329,56
	865,89
	-192,81
	-0,26
	-0,03%

	1.1.4
	транспортування теплової енергії тепловими мережами інших підприємств 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	1.1.5
	вода для технологічних потреб та водовідведення 
	135,05
	0,21
	56,38
	0,11
	78,67
	0,11
	74,94
	0,13
	56,38
	0,11
	18,56
	0,03
	-38,50%

	1.1.6
	матеріали, запасні частини та інші матеріальні ресурси 
	7 828,44
	10,99
	583,20
	1,09
	7 245,24
	9,90
	7 760,55
	10,90
	583,20
	1,09
	7 177,35
	9,80
	-0,84%

	1.2
	прямі витрати на оплату праці 
	29 011,54
	45,22
	10 940,42
	20,53
	18 071,12
	24,68
	29 011,54
	45,22
	10 940,42
	20,53
	18 071,12
	24,68
	0,00%

	1.3
	інші прямі витрати, у т. ч.: 
	24 003,73
	35,11
	4 536,20
	8,51
	19 467,52
	26,59
	24 003,73
	35,11
	4 536,20
	8,51
	19 467,52
	26,59
	0,00

	1.3.1
	відрахування на соціальні заходи 
	6 382,54
	9,95
	2 406,90
	4,52
	3 975,65
	5,43
	6 382,54
	9,95
	2 406,90
	4,52
	3 975,65
	5,43
	0,00%

	1.3.2
	амортизаційні відрахування 
	5 038,40
	7,09
	401,94
	0,75
	4 636,46
	6,33
	5 038,40
	7,09
	401,94
	0,75
	4 636,46
	6,33
	0,00%

	1.3.3
	інші прямі витрати 
	12 582,78
	18,07
	1 727,36
	3,24
	10 855,42
	14,83
	12 582,78
	18,07
	1 727,36
	3,24
	10 855,42
	14,83
	0,00%

	1.4
	загальновиробничі витрати, у т. ч.: 
	4 159,02
	7,62
	3 795,82
	7,12
	363,19
	0,50
	4 159,02
	7,62
	3 795,82
	7,12
	363,19
	0,50
	0,00%

	1.4.1
	витрати на оплату праці 
	3 074,35
	1,81
	2 805,87
	5,27
	268,47
	0,37
	3 074,35
	1,81
	2 805,87
	5,27
	268,47
	0,37
	0,00%

	1.4.2
	відрахування на соціальні заходи 
	676,35
	1,24
	617,29
	1,16
	59,06
	0,08
	676,35
	1,24
	617,29
	1,16
	59,06
	0,08
	0,00%

	 
	амортизаційні відрахування 
	16,35
	0,03
	14,92
	0,03
	1,43
	0,00
	16,35
	0,03
	14,92
	0,03
	1,43
	0,00
	0,00%

	1.4.3
	інші витрати 
	391,96
	0,72
	357,73
	0,67
	34,23
	0,05
	391,96
	0,72
	357,73
	0,67
	34,23
	0,05
	0,00%

	2
	Адміністративні витрати, у т. ч.: 
	2 415,05
	4,43
	2 204,15
	4,14
	210,90
	0,29
	2 415,05
	4,43
	2 204,15
	4,14
	210,90
	0,29
	0,00%

	2.1
	витрати на оплату праці 
	1 623,32
	2,97
	1 481,56
	2,78
	141,76
	0,19
	1 623,32
	2,97
	1 481,56
	2,78
	141,76
	0,19
	0,00%

	2.2
	відрахування на соціальні заходи 
	357,13
	0,65
	325,94
	0,61
	31,19
	0,04
	357,13
	0,65
	325,94
	0,61
	31,19
	0,04
	0,00%

	 
	амортизаційні відрахування 
	273,00
	0,51
	265,88
	0,50
	7,12
	0,01
	273,00
	0,51
	265,88
	0,50
	7,12
	0,01
	0,00%

	2.3
	інші витрати 
	161,61
	0,29
	130,77
	0,25
	30,83
	0,04
	161,61
	0,29
	130,77
	0,25
	30,83
	0,04
	0,00%

	3
	Витрати на збут, у т. ч.: 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00%

	6
	Повна собівартість
	649 565,22
	1 190,22
	592 849,97
	1 112,75
	56 715,26
	77,47
	646 961,54
	1 186,24
	592 014,63
	1 111,18
	54 946,92
	75,05
	-0,33%

	7
	Витрати на покриття втрат
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,00
	 
	 
	 
	 
	 
	0,00%

	8
	Розрахунковий прибуток, у т. ч.: 
	3 144,76
	5,90
	3 144,76
	5,90
	0,00
	0,00
	3 144,76
	5,90
	3 144,76
	5,90
	0,00
	0,00
	0,00%

	8.1
	податок на прибуток 
	566,06
	1,06
	566,06
	1,06
	0,00
	0,00
	566,06
	1,06
	566,06
	1,06
	0,00
	0,00
	0,00%

	8.3
	резервний фонд (капітал) 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00%

	8.4
	на розвиток виробництва (виробничі інвестиції) 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00%

	8.5
	інше використання прибутку 
	2 578,70
	4,84
	2 578,70
	4,84
	0,00
	0,00
	2 578,70
	4,84
	2 578,70
	4,84
	0,00
	0,00
	0,00%

	9
	Вартість  теплової енергії за відповідними тарифами 
	649 565,22
	1 190,22
	592 849,97
	1 112,75
	56 715,26
	77,47
	646 961,54
	1 186,24
	592 014,63
	1 111,18
	54 946,92
	75,05
	-0,33%

	 
	Вилучення невикористаних коштів Інвестиційної програми
	-9 465,27
	-13,17
	-475,04
	-0,89
	-8 990,23
	-12,28
	-9 465,27
	-13,17
	-475,04
	-0,89
	-8 990,23
	-12,28
	0,00%

	10
	Тарифи на теплову енергію,грн/Гкал
	640 099,95
	1 177,04
	592 374,92
	1 111,85
	47 725,03
	65,19
	637 496,28
	1 173,07
	591 539,59
	1 110,29
	45 956,69
	62,77
	-0,33%

	 
	Реалізація теплової енергії , Гкал
	 
	 
	 
	 
	0,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	532,78
	532,78
	532,78
	 
	732,09
	 
	 
	 
	532,78
	 
	732,09
	 


	Р О З Р А Х У Н О К 

	економічної ефективності  від реалізації  заходу: 

	«Модернізація котельного обладнання в котельні по вул. Н.Сироватська,66а» 
                                                                                                                       (в цінах без ПДВ)

	1.Котельня по вул. Н.Сироватська,66а введена в експлуатацію в 1964 році. В котельні встановлені  котли ТВГ-8М  загальною встановленою потужністю - 41,00 Гкал/годину, підключена потужність складає  - 36,1 Гкал/годину.
    Для забезпечення якісної роботи котельні необхідно виконати модернізацію котельного обладнання:
- заміну конвективної частини та  подових пальників   котла ТВГ-8М №3
-  заміну 1-го мережного насосу типу ЗВ200/2  потужністю 160кВт. 

	1.  Економія природного газу складе:

	Gнат. = (Gнат.1-Gнат.2)*К

	де   Gнат.- кількість природного газу,що економіться,  тис.м3,
     

	де  Gнат.1 - фактична кількість спожитого природного газу до модернізації котлу за 2017р. 
1676 тис.м3,
     

	де   Gнат.2- розрахункова кількість природного газу після модернізації котлу 1 592,20 тис.м3,
(1676тис м3- (1676тис м3 *(94%-89%)) = 1592,20 тис.м3
     

	       К = 1,16 -коефіцієнт переводу м3 газу  в т.у.п. 
       

	                                    Gнат. = (1676,00 - 1592,20) =83,80 тис.м3*1,16  = 97,21т.у.п.

	Економія природного газу  на суму             

	                               Bгаз = ( (Gнат.*75,7%) * Цг нас.) +((Gнат.*24,3 %)* Цг бюд.)

	де   Ц г нас. - ціна  газу для населення  - 5,6747 грн. за м3, 
      Ц г.пром. - ціна  газу для бюджету та інших, -   8,6399  грн. за м3,
      Підключено:   населення- 75,7% -,  бюджет та  інших споживачів -24,3 % 

	Bгаз.  = (83,8*75,7% * 5,6747)  + (83,8 *24,3% * 8,6399) = 535,92 тис.грн./рік
	

	   Економія електроенергії  складе:

	Wелек. =(W1 - W2) *К                    

	де Wелек. - кількість зекономленої електроенергії, тис.  кВт
     W1-фактична витрата електроенергії   по котельні за рік  = 718,0 тис. тис.кВт;
           W1 = 160кВт*187дні*24год = 718,08  тис. кВт
     W2-розрахункова витрата електроенергії   за рік після заміни насосу = 592,42 тис. кВт
            W2 = 132кВт*187дні*24год = 592,42тис. кВт

	187 днів-  період роботи насосів в опалювальний період, на літній період споживачі котельної підключені до Сумської ТЕЦ;
  К = 0,351 -коефіцієнт переводу  кВт  в т.у.п. 

	Wелек. = 718,00 - 592,42 = 125,58  тис. кВт*0,351 = 44,08 т.у.п.                    

	Велек. =Wелек.* Целект.                      

	           Велект.-вартість зекономленої електроенергії 

	           Целект. -ціна 1кВт електроенергії станом на 01.09. 2018р.  = 2,38433 грн.

	           коефіцієнт переводу  кВт  в  т.у.п. = 0,351

	                                   Велект. =  125,58*2,38433  = 299,42 тис.грн./ рік    

	2. Загальна економія витрат від впровадження заходу складе: 
                                                 Взаг.екон. = Bгаз. + Велект.
де Взаг.екон.  - загальна економія від впровадження заходу, тис.грн.в рік 
                                Взаг.екон. = 535,92 + 299,42  = 835,34 тис.грн./рік

	3.Загальна економія паливно-енергетичних ресурсів: 
                              Е = Gт.у.п.+Wт.у.п. = 97,21+ 44,08 = 141,29 т.у.п. на рік

	4. Капіталовкладення  на здійснення заходу: «Модернізація котельного обладнання в котельні по вул. Н.Сироватська,66а»  складають 854,65 тис.грн. 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.Термін окупності складе:     Токуп. = В буд./ Взаг.екон.

                                      Токуп. = 854,65 / 835,34 = 1,02 років = 12,24 місяців

	Альтернатива заходу:

	Альтернативою заходу являється заміна котла ТВГ-8М.  Капіталовкладення складуть: 
1 550,42 тис.грн.

	Зменшення  енергетичних витрат не змінеться та складе   141,29 т.у.п. на  загальну суму  835,34 тис. грн.     

	2.Термін окупності заходу при заміні котла складає:   
                                                        Токуп. = В буд./ Взаг.екон.

	  Токуп. =  1 543,90/835,34 = 1,84 років = 22,08 місяців 



	Р О З Р А Х У Н О К 

	економічної ефективності  від реалізації  заходу: 

	«Модернізація насосного обладнання підкачуючої насосної станції ПНС-2  на  магістральних теплових мережах» 
                                                                                                                       (в цінах без ПДВ)

	1.ПНС-2  забезпечує гідравлічний режим роботи теплових мереж, теплопостачання  від котельні північного промислового вузла (КППВ) в опалювальний період.      
Модернізація насосного обладнання передбачає встановлення частотних перетворювачів на насосному обладнанні  в підкачуючій насосній  станції ПНС-2.
        Застосування частотних перетворювачів забезпечить економію електричної енергії, високий рівень автоматизації всіх процесів у системі теплопостачання, якісне та безаварійне теплопостачання. Зменшується кількість  поривів в трубопроводах, оскільки автоматизовані насоси дозволяють уникнути стрибків тиску в мережі, зменшується відсоток витоків, знижується споживання води та теплоносія.      

	1.  Розрахунок економії електроенергії

	1.1. Споживана потужність є функцією від продуктивності насоса:
                                                                          W = f ( Q ),

де W – споживана електрична потужність, Вт;
Q – продуктивність насосу, м3/год.

	Продуктивність механізму залежить від частоти обертання привідного електродвигуна:
                                                        Q = n3 ,
де n – частота обертання привідного електродвигуна, об/хв.

     

	Отже, споживана електрична потужність залежить від кубу частоти обертання привідного електродвигуна:
                                                       W = f ( n3 ).

     

	Порівняємо два способи регулювання подачі: ручне регулювання  та частотне регулювання. Зменшення подачі теплоносія до 30% від номінальної, при регулюванні запірною арматурою   споживана потужність насосів  залишиться  як і при 100%, так як електродвигун обертається з тією ж частотою. 
При частотному регулюванні, частота обертання зменшиться в 1,43 рази, а споживана потужність зменшиться в 2,92 рази ( або на 34%)

	Модернізацією передбачаеться встановлення частотних перетворювачів на насосах СЕ800-55-11М з потужністю двигунів  w = 200 кВт/год -3 шт.

	 Економія електроенергії складе:
                                      Wекн. = w1*Тдоб.*n*34%

	де w- потужність двигунів насосів, кВт/год;
T- час роботи насосів за добу, годин;
n -термін роботи насосів за рік, 124 днів кожний насос

	 Wекн. = 200*3*24*124* 34% = 607,10  тис. кВт

	                     Wт.у.п. = Wекн.* 0,351 =  607,10 *0,351 = 213,09 т.у.п.

	     де    0,351 - коефіцієнт переводу  кВт  в  т.у.п.

	Велек. =Wелек.* Целект.                      

	   де        Велект.-вартість зекономленої електроенергії 

	              Целект. -ціна 1кВт електроенергії станом на 01.09.2018р.  = 2,38433 грн.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 Велект. = 607,10*2,38433   = 1 447,53 тис.грн./ рік    

	4. Капіталовкладення  на здійснення заходу: «Модернізація насосного обладнання підкачуючої насосної станції ПНС-2  на  магістральних теплових мережах»   складають:  Вбуд. = 1 838,90 тис.грн. 

	5.Термін окупності складе:     Токуп. = В буд./ Велект. 

                                      Токуп. = 1 838,9/ 1 447,53    = 1,27 років = 15,24 місяців

	Альтернатива заходу:

	Альтернативою заходу являється заміна 3-х насосів з вмонтованою  автоматичною системою регулювання обертів електродвигуна.  Капіталовкладення складуть: 
3 888,90 тис.грн.

	Зменшення  енергетичних витрат   не зміниться та  складуть  213,09 т.у.п. на  загальну суму            1 447,53 тис. грн.     

	2.Термін окупності заходу при заміні котла складає:   
                                                        Токуп. = В буд./ Вгаз

	  Токуп. =  3 888,90 /1 447,53    = 2,69 років = 32,28 місяців 


	РОЗРАХУНОК

	економічної ефективності від  реалізації заходу: "Модернізація дільниці магістральної теплової мережі по вул. Тополянській від ТК-203 до ТК-204, 2d530мм" 

	                                                                                                                     (в цінах без ПДВ)

	1. Магістральна тепломережа по вул. Тополянській від ТК-203 до ТК-204, являється тепловою мережею від ТЕЦ. Дана теплова мережа введена в експлуатацію в 1964р., відпрацювала свій термін експлуатації, знаходиться в аварійному стані, потребує заміни.                                                                                                                                         

	    Даний захід передбачає заміну аварійної тепломережі від ТК-203 доТК-204, d530мм - загальною протяжністю 103п.м., у 2-х тр. вимірі зі застосуванням сучасних технологій і матеріалів.

	Економія енергоресурсів та матеріалів складе:

	1.1. Зменшення втрат теплової енергії після заміни  аварійної  дільниці теплової мережі  по вул. Тополянській від ТК-203 до ТК-204, d530мм трубопроводи  в ППУ ізоляції, складе:

	Qзм.втрат = (q*L*β*10-6*τ*3,6)*2,  (КТМ 204 Україна 244-94 табл.2.7)

	де
Qзм.втрат - зменшення втрат теплової енергії в т/мережах, Гкал 
q1 =89,82 Вт/м: (q1= 98 - ((98Вт/м-68Вт)/(1500С-950С))*(1100С-950С)) = 98- 8,18 = 89,82 Вт/м  - норма теплових встрат на 1м подавального трубопроводу діаметром 530мм (КТМ 204 Україна 244-94 примітки1, 2 до таблиці Д.2.7), розраховано шляхом інтерполяції;
L -103 п.м. протяжність дільниці теплової мережі у 2-х тр.вимірі, що підлягає модернізації;
β - коефіцієнт, який враховує втрату теплоти опорами, арматурою та компенсаторами, що приймається при безканальній прокладці - 1,15; в тунелях та каналах -1,2; при надземній прокладці -1,25 ( примітка до таблиць КТМ 204 Україна 244-94 Додатку 2);
τ = 8424 год. - число годин роботи теплової мережі  ((365 днів -14 днів на г.в.)*24 години = 8424 години);
3,6 - коефіцієнт ( примітка до таблиць КТМ 204 Україна 244-94 Додатку 2);
τ = 8424 год. - число годин роботи теплової мережі 1Гдж = 0,239 Гкал (співвідношення одиниць різних систем);
К = 0,172 - коефіцієнт переводу Гкал в т.у.п. (довідка додається)

	Qзм.втрат = (89,82*103*1,2*10-6*8424*3,6)*2 = 
= 673,35 Гдж * 0,239 = 160,93 Гкал *0,172 = Q1 = 27,68 т.у.п.

	Всього зменшення втрат теплової енергії складає на суму:

	                                             Вт.е. = Qзм.втрат * С,  
де Вт.е. = зменшення втрат теплової енергії в тис.грн./рік
     С = собівартість 1 Гкал. на 01.09.2018р.(довідка додається), = 1,19812 тис.грн.

	Вт.е.  = 160,93 * 1,19812 = 192,81 тис.грн./рік  

	1.2. За період 2016-2018рр. на дільниці даної теплової мережі від ТК-203 до ТК-204, усувалося 3 порива

	 Витрати матеріалів на усунення поривів складають:

	вартість матеріалів (в середньому на 1 порив (в цінах 2018р.):

	 1.2.1. Вартість усунення 1 пориву трубопроводу d530мм складає 22,63 тис.грн. (кошторис додається)                  

	Всього зменшення витрат  матеріалів на суму: 
	
	
	
	

	                                                               В'мат. = Вмат.* p 
де  В'мат.1 - зменшення  матеріальних  витрат при усуненні пориву тр-ду d530ммтис.грн./рік;
      р - кількість поривів
                                                      В'мат. = 22,63 * 3 = 67,89 тис.грн./рік 

	1.3. При усунені  пориву, в зв'язку з тим, що секційні засувки встановлені в ТК-105 та ТК-206-1, відключалася  дільниця тепломережі  від ТК-105 до ТК-206-1, 2d530мм, L=233м; 2d630мм L=262м, теплоносій зливається, після  усунення пориву мережа знову заповнюється. 

	 Об'єм  злитого та заповненого теплоносія  складає:  
  Gтеплон. 1= ( L1* 2 *q в.1 *2)*р + ( L2 * 2 * q в.2 *2)*р, (табл.2-5 "Довідника майстра т/м" додається)   

	де 
Gтеплон. - об'єм злитого та наповненого теплоносія при усуненні пориву, м3
L - протяжність т/мережі у 2-х тр.вим., теплоносій з якої зливається, м 
qв.1 - водяний об'єм 1м трубопроводу d530=0,2083 м3/м;                                                                                                                                      qв.2 - водяний об'єм 1м трубопроводу d630=0,296м3/м;
р- кількість поривів.          

	    Gтеплон.1  =  ((233*2*0,2083*2)*3) + ((262*2*0,296*2)*3)) = 1 513,03 м3

	Всього зменшення втрат мережної води на суму:   
                                        В теплон.  =  Gтеплон. * Вхво *р 

	                                                          В теплон.1= Gтеплон.1* Вхво
де В теплон.1- зменшення втрат мережної води в тис.грн.  
Gтеплон.1-об'єм злитого та наповненого теплоносія в т/мережі       
Вхво  -  вартість 1,0 м3 хімводоочищеної води =  0,03973 тис.грн.
(калькуляція додається).

	  Втеплон.1 = 1 513,03 * 0,03973= 60,11тис.грн./рік

	1.4. Загальна економія витрат від модернізації дільниці магістральної теплової мережі  по вул. Тополянській від ТК-203 до ТК-204, 2d530мм  складе:

	Взаг.екон.1 = Вт.е. + Вмат.заг.  + Втеплон.1  =
= 192,81 + 67,89 + 60,11= 320,81 тис.грн./рік  

	5. Капіталовкладення по об'єкту : "Модернізація дільниці магістральної теплової мережі по вул. Тополянській від ТК-203 до ТК-204, 2d530мм" , складає:                                                                                                                  В буд. = 2 446,52 тис.грн. без ПДВ                                

	6.Термін окупності заходу складає:   
                                                             Токуп. = В буд./ Взаг.екон.

	де Токуп. -термін окупності заходу 

	Токуп.  = 2 446,52 / 320,81 = 7,63 років = 91,56 місяців


